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ФОРМИРОВАНИЕ И СТРОЕНИЕ РЕЛЬЕФА УГРАНСКОГО РАЙОНА СМОЛЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

1. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ И РЕЛЬЕФА УГРАНСКОГО РАЙОНА СМОЛЕНСКОЙ ОБЛАСТИ
1.1 Доледниковый этап

Докембрий 

Восточно-Европейская платформа, в том числе территория района, приняла равнинный облик около 500 млн лет назад (к началу рифея), в результате пенепленизации
 докембрийской складчатой системы – карелид..

Важнейшим для геолого-геоморфологического развития нашей территории событием рифея – венда явилось обособление, в результате опускания участка земной коры, Московской синеклизы
 от Украинско-Воронежского щита
. Изучаемая территория оказалась в области сопряжения этих двух геоструктур. 
Палеозой
В течение всего палеозоя Московская синеклиза испытывала общее опускание, а Воронежская антеклиза
, обособившись к девону от материнской структуры (Украинско-Воронежского щита), унаследовала от нее долговременную тенденцию к поднятию [20]. Противоположными по знаку вертикальными движениями этих структур и избирательной денудацией
 после регрессии карбоновых морей, по-видимому, и обусловлено возникновение каскада структурно-денудационных уступов, окаймляющих с юга и юго-запада Московскую синеклизу и определяющих своеобразие орографического плана юго-западного Подмосковья, а именно юго-восточную ориентировку речных долин и водоразделов.
Наиболее значительному из таких структурно-денудационных уступов обязана своим возникновением восточная половина (от излома долины Угры у впадения Жижалы до устья Угры) Угорско-Протвинской низины. В каждый континентальный перерыв
 здесь возникали и развивались крупные речные долины (рис. 1). Чередование периодов вертикального врезания и разработки долин
 в сочетании с денудационным снижением междуречий создало обширное продольное понижение кровли коренных пород. Одновременно с указанными процессами это понижение осложнялось развитием локальных тектонических поднятий и депрессий (рис. 2).
Несколько иное происхождение имеет западная половина низины. На этой территории бурением выявлена широкая палеодолина бобриковского времени раннего карбона. Это крупнейшая из выявленных погребенных долин всего юго-западного крыла Московской синеклизы [13]. Бобриковская река имела ряд притоков. Эта речная система заложилась и развилась до размеров современной долины Волги за короткий отрезок времени – с регрессии девонского моря до визейской трансгрессии – между сводами развивающихся локальных поднятий, используя обширный тектонический прогиб [25]
. План палеодолины реконструируется разными авторами неоднозначно, а уклон интерпретируется двояко [12], [27], [31]
. 

Так или иначе, Угорско-Протвинская низина существовала уже в бобриковское время раннего карбона (340-350 млн лет назад).
Карбоновое море на рассматриваемой территории просуществовало недолго, отступив к востоку еще в конце визейского века раннего карбона. Тем не менее оно оставило здесь мощную (150-200 м) карбонатную толщу, сложенную преимущественно известняками с прослоями песков и глин.
Мезозой

Доюрский этап денудации
 здесь начался раньше, чем в окрестностях Москвы (т.е. в осевой части Московской синеклизы), и продлился намного дольше – почти до мела, поскольку юрская трансгрессия не затронула территорию района. Все это время активно шла денудация, в результате которой в рельефе четко обособилась крупная низина, дренируемая достаточно мощной речной сетью.
Юрой и мелом датируется значительная перестройка тектонического плана. Начиная еще с девона, но особенно интенсивно во второй половине мезозоя на обширной площади к юго-западу от Москвы сформировался Брянско-Рославльский прогиб, соединивший Московскую синеклизу с Днепровско-Донецкой впадиной. Его ось проходит по линии Гомель – Киров – устье р. Шани. В мелу в результате максимального развития прогиба соединились моря северной и южной трансгрессии. Они отложили здесь толщу преимущественно рыхлых пород (песков, алевритов) (см. рис. 5). В связи с непродолжительностью трансгрессии толща отложений имеет незначительную мощность. С конца мела на нашей территории установился продолжающийся и ныне континентальный режим. Поэтому к началу оледенений здесь сформировалась крупная речная система. Вероятно, именно речными долинами следует считать большую часть показанных на рис. 5 глубоких врезов в дочетвертичную поверхность. Последующее неоген-четвертичное поднятие во много раз усилило интенсивность вертикального вреза рек.

Кайнозой
С началом неогена (около 25 млн лет назад) огромные территории на Земле оказались вовлечены в кайнозойский тектонический цикл, продолжающийся и в наше время и не имеющий прецедентов в фанерозойской геологической истории Земли по интенсивности и территориальному охвату. 
Согласно выводу В.А. Исаченкова [16], на нашей территории кратковременный и резкий пик поднятия пришелся на рубеж неогена и четвертичного периода, причем наиболее высоко (на 80-100 м) поднялись западное и юго-западное крылья московской синеклизы, что привело к обособлению карбонового плато
 [30], [31]. 
В условиях интенсивного поднятия и гумидного климата неогена реки смогли врезаться на глубину до 100 метров и ниже (рис. 4; 7), не успев разработать долины и аккумулировать аллювий. Следует заметить, что низкий базис эрозии на этой территории был обусловлен не только ее поднятием, но и тем, что междуречья на нем, сложенные известняками, денудировались меньше, чем на оружающей территории, сложенной менее стойкими породами – доломитами с прослоями глин и песков (девонская низина
) и рыхлыми породами юры и мела (осевая зона московской синеклизы).

Как видно на рис. 1, р. Угра на всем протяжении  имеет прадолину, в общем плане близкую к современной, а местами унаследованную ею. Погребенные долины, как и современные, за некоторыми исключениями прямо согласуются с современным тектоническим  планом. Следовательно, к концу мела, т.е. к началу формирования доледниковой речной системы, тектоническое строение территории уже мало отличалось от современного. Уже в мелу рельеф в пределах Брянско-Рославльсого прогиба претерпел частичную инверсию [12], [31]. Его северо-западный борт осложнили поднятия 3-го порядка: Мытишинское, Русановское, Добровское (рис. 2); приподнялась и осевая часть прогиба (Барятинское поднятие). Между тем локальные депрессии если не развивались непрерывно с палеозоя и мезозоя, то отставали от общего поднятия и поэтому в любом случае сохраняли прямое выражение в рельефе [27]. Флювиальная эрозия в сочетании с развитием локальных поднятий привели к высокой степени вертикальной расчлененности рельефа. В таких условиях рыхлых отложения мела были смыты с большей части территории, оставшись только на ее юге, где они были изначально более мощными и залегали в депрессиях (как Милятинская) и в седловине между поднятиями. В северной части территории от денудации уцелели лишь небольшие останцы на водоразделах. Имея в разрезе форму выпуклых линз, эти останцы образуют наиболее высокие отметки коренного рельефа: 215, 216 м (рис. 4).

К началу четвертичного периода на нашей территории был создан значительно расчлененный эрозионно-тектонический рельеф. 

Предчетвертичная орография территории была в общих чертах аналогична современной. 
1.2 Ледниковый этап

Сопоставление трех карт - мощности четвертичного покрова, рельефа ложа четвертичного покрова и физической карты (рис. 9, 4, 3) - приводит к выводу, что суммарным результатом четвертичных оледенений явилось выравнивание рельефа. Действительно, разброс высот дневного рельефа
 на 35 – 40 м меньше разброса высот кровли коренных пород. Тем не менее, вследствие малой мощности четвертичного покрова и большой амплитуды высот его ложа дневной рельеф, очевидно, обусловлен коренным
.
Малая мощность четвертичного покрова объясняется положением территории на периферической части ледниковых покровов, причем за субширотной полосой местных ледоразделов - наиболее высоких отметок коренного ложа (Вяземское, Гжатское, Темкинское поднятия), а также тем, что территория представляла собой, как и сейчас, обширную низину. В таких низинах ледниковые потоки распластывались и растекались на мелкие языки, динамическое воздействие их на ложе резко ослабевало, а лед быстро терял подвижность и отмирал [3], [4]. 
Таким образом, расположение района на южном склоне Смоленско-Московской возвышенности и в доледниковой депрессии обусловило формирование здесь четвертичного покрова небольшой мощности.

В коренном рельефе обращают на себя внимание глубокие долинообразные понижения. Несмотря на четвертичный чехол, эти понижения с тем или иным смещением находят отражение в дневном рельефе и в основном унаследованы речной сетью (рис. 4, 7). Мы умышленно не называем их долинами, потому что не везде они являются продуктом только флювиального рельефообразования. Большую часть их можно считать речными долинами, но несомненно, что часть долин использовалась ледником и талыми водами и в той или иной степени преобразованы ими. Признаки наиболее сильной ледниковой обработки имеет участок прадолины Угры от низовьев Дебри до низовьев Жижалы (он пересекается геологическим профилем севернее Знаменки (рис. 7); р. Угра течет параллельно юго-восточнее). Наинизшая отметка этой депрессии коренного рельефа 50 м над уровнем моря (на фоне уровня тальвега прадолины за пределами этой ложбины 85-95 м). 50 м - это наинизшая абсолютная отметка не только для бассейна Угры. За исключением участка Клинско-Дмитровской гряды, где притоки пра-Волги рассекли ее коренной цоколь на глубину до 40 м абсолютной высоты, на всей Смоленско-Московской возвышенности отметки коренного рельефа ниже 50 м неизвестны. Примечательно, что соизмеримую глубину (до 60 м а.в.) имеет долина пра-Десны на коротком участке, который многими исследователями считается ложбиной выпахивания [3], [25]. 
Мы считаем экзарационным
 и переуглубление долины пра-Угры, поскольку ни флювиальная, ни гляциофлювиальная эрозия не могли создать перепад высот 50 м, не говоря уже об уклоне, обратном уклону ложа ледника.
Что же позволило здесь леднику выпахать толщу известняков мощностью 40-50 м с днища долины? По всей вероятности, благоприятная форма в плане – «бутылочное горло», широкое на севере (Жижальская локальная депрессия) и сужающееся по ходу движения ледника, что заставило поток льда, зашедший в «горло»,  собраться в мощный быстротекущий язык. Южное и юго-западное направление ложбины в качестве контраргумента не годится: окский ледниковый покров
 в периферической части распадался на языки, приспосабливающиеся к рельефу ложа, а, кроме того, имеются указания на юго-западное направление движения льдов в днепровское время [23]. 
Зная теперь об этой ложбине, мы находим объяснение и странному, казалось бы, раздвоению системы дочетвертичных долинообразных ложбин в «изломе» Угры в среднем течении, и саму причину такого причудливого плана современной ее долины. Аккумуляция последующих ледников и эрозия талых вод изменили уклон ложбины на обратный, и Угра, вслед за талыми водами, воспользовалась этим участком, а короткий широтно-ориентированный отрезок долины пра-Угры заполнился мощной песчаной толщей, отложенной потоком талых вод, и стал широкой и плоской зандровой ложбиной, дренируемой сейчас лишь небольшой лощинно-речной системой реки Сигосы.
Приведенные факты дают основания считать, что главная перестройка речной сети произошла уже в результате первого или первых двух оледенений, в любом случае еще до середины плейстоцена. Московское оледенение
 и послеледниковая переработка рельефа лишь нанесли на уже созданный орографический рисунок последние штрихи.
Волна неогенового поднятия, активно проявившегося в полосе Валдайской, Вяземской и Среднерусской возвышенностей (т.е. в пределах карбонового плато) захватили и ранний плейстоцен, поэтому возобновившиеся в лихвинское межледниковье реки продолжали интенсивно врезаться. Этим был вызван смыв и размыв окских отложений не только на междуречьях, но и в большей части древних долин и понижений
.

Геохронология
 и стратиграфия
 среднего плейстоцена в данной работе базируется на обоснованной литолого-минералогическими и палеоботаническими исследованиями позиции ряда авторов ([1], [8], [17], [23] и др.), состоящей в раздельности и «равноправии» днепровского и московского оледенений
.
Днепровский ледник заполнил отложениями существовавшие ложбины более чем на половину их глубины. Вместе с тем на междуречьях днепровские отложения в пределах нашей территории отсутствуют. Частично это можно объяснить денудацией, помня о том, что в лихвинское межледниковье опускание карбоновое плато отставало от общего опускания Смоленско-Московской возвышенности [16] Однако одного этого объяснения недостаточно: на профиле (рис. 7) видно, что днепровская морена появляется на междуречьях Вяземской возвышенности, где залегает слоем до 25 м, несмотря на более устойчивую тенденцию этой возвышенности к поднятию в неоген-четвертичное время, чем Угорско-Протвинской низины. Дело еще и в том, что покров днепровских отложений был изначально маломощным
. 
В одинцовское межледниковье, благодаря частичному заполнению долинообразных понижений днепровской мореной и вовлечению территории района в слабое опускание, рельеф здесь был сравнительно слабо расчленен. Вследствие этого в долинообразных понижениях существовали крупные озера, накопившие в своих котловинах значительные толщи осадков. Однако, как отмечает В. А. Исаченков [14], перед началом московского оледенения низины в пределах карбонового плато занимали более высокое положение, чем окружающие их низины, испытывавшие в раннем и среднем плейстоцене большее опускание. Поэтому Угорско-Протвинская низина имела глубже врезанную речную сеть, а, кроме того, в ее рельефе выделились полупогребенные доднепровские понижения. Относительно сильная расчлененность рельефа района к началу московского оледенения сыграла важную роль в формировании особенностей его современной морфоскульптуры
.
Московский ледниковый покров был на нашей территории последним и его рельефообразующая роль по сравнению с предшествующими ледниками здесь явилась главной. Поэтому историю формирования рельефа в московское время мы рассмотрим подробнее.

В пределах Угорского и Деснинского потоков московского ледника, формировавших на нашей территории ледниковый рельеф соответствующего возраста, выделяются, помимо линии максимального распространения ледника, три основные полосы конечно-моренного рельефа, соответствующие трем задержкам ледникового края в регрессивную фазу оледенения [16]; [31].
Преодолев водораздел Смоленско-Московской возвышенности, ледник почти беспрепятственно продвинулся к югу до линии своего максимального распространения, откуда после кратковременной осцилляции отступил к линии Ельня – Спас-Деменск – Барятино – Серпейск – северо-западнее Мещовска – устье р. Шани. Здесь ярко выраженные в рельефе краевые образования отмечают фазу длительного стояния края ледника, когда он упирался в Барятинское, Спас-Деменское и Мещовское поднятия, и по их северным склонам интенсивно сгружался моренный материал. Вероятно, уже на этой стадии произошла аккумуляция донной морены на территории района исследования.  Затем по линии Дорогобуж – Вязьма произошло отчленение и омертвение
 широкой полосы льда. Указанием на это служит полное отсутствие на большей части Угорско-Протвинской низины конечных морен и, напротив, присутствие, хотя и локальное, форм аккумуляции водноледникового материала в полостях и трещинах мертвого льда – камов и озов
. При этом на юго-западе территории встречный уклон ложа заставил талые воды оттекать по внутриледниковым каналам на восток и северо-восток, к пра-Угре [34], [35]. 
На стадии деградации ледникового покрова потоки талых вод, постепенно врезаясь, спроектировались на ложе, образуя неглубокие, но широкие ложбины (см. рис. 6). В наше время по этим ложбинам текут малые реки (Большая и Малая Вороны, Пополта, Малая и Большая Слочи, Песочня, Сигоса, Вербиловка и другие), причем Песочненская, Городечненская и Малая Вороненская ложбины пересекают Спас-Деменскую гряду, являющуюся частью Днепровско-Волжского водораздела. 
Изученное нами строение верхней части флювиогляциальной
 толщи в карьере у устья р. Слочи (см. рис. 14) проливает свет на картину дегляциации
 в московское время. Вскрытая часть толщи имеет трехчленное строение с четкими границами между слоями. По-видимому, три слоя отложений отвечают трем фазам флювиогляциальной аккумуляции. Нижний слой вскрытой толщи, представленный крупнозернистым гравийным песком, было отложен талыми водами, перемывавшими морену и, возможно, размывавшими с боков сохранявшиеся глыбы мертвого льда. Затем медленно текущими водами отлагался приносимый издалека тонкозернистый песок. К этому времени лед растаял, на что указывает отсутствие в песке грубообломочного материала и четко выраженная слоистость песка без просадок и осыпей. Однако на склонах, в частности, на придолинном коренном склоне к Угре, все слойки песка, за исключением нижних нескольких сантиметров, деформированы и переслоены супесью. Полосчато-языковидная текстура этих отложений подсказывает их криосолифлюкционное
 происхождение. Залегающий сверху слой флювиогляциальной супеси деформаций не имеет. Таким образом, криосолифлюкция шла в основном еще до завершения флювиогляциальной аккумуляции -  в промежутке времени, когда последняя неоднократно прерывалась. Это происходило, когда местные глыбы льда уже растаяли, а таяние массивов льда севернее данной местности еще не достигло значительной интенсивности. Четкость подошвы верхнего слоя (валунной супеси) говорит о резком усилении таяния льда и внезапном возрастании силы потоков, которые могли перемещать на некоторое расстояние уже и небольшие валуны. К этой же фазе аккумуляции относится и образование флювиогляциального покрова в центральных частях междуречий. Здесь флювиогляциальные потоки, стекая с довольно крутого склона Вяземской возвышенности и приобретая большую энергию, не столько отлагали переносимый материал, сколько размывали ранее отложенную ледником морену, унося тонкие частицы и оставляя на месте песок и грубообломочный материал. Поэтому флювиогляциальный покров содержит очень много валунов, в том числе крупных, 0,5 – 1 м в поперечнике. 
Таким образом, значительные фациальные изменения по разрезу флювиогляциальных отложений и резкость границ слоев позволяют сделать вывод, вслед за Н. С. Чеботаревой [23] и А.А. Асеевым [3, 4] о скачкообразном характере деградации московского ледника
 и, следовательно, таком же характере флювиогляциального морфолитогенеза
.
Другой важной особенностью флювиогляциальной аккумуляции,
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	а) песок белесоватый и палевый тонкозернистый очень однородный горизонтально слоистый – 1,6 м;
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б) песок с большим содержанием гравия – вскрыто 0,5 м
	Размыв морены и отчленившейся периферической полосы льда 


Колонка отложений верхней части флювиогляциальной толщи (карьер у устья р.Слочи)
определившей специфику водноледникового рельефа района, была быстрая локализация талых вод в ложбинах стола. Это было обусловлено значительной расчлененностью рельефа, сформировавшегося к началу московского оледенения и незначительно сглаженного маломощным слоем московской морены. Вследствие этого повышенные участки низины заливались талыми водами ненадолго, и здесь сформировался маломощный слой песков и супесей (0,5 – 0,7 м). А наиболее высокие участки моренной равнины на северо-западе, востоке и юге района и вовсе не были затронуты транзитными потоками талых вод.

Основная ложбина стока пролегла по оси низины. По мере локализации талых вод в ложбинах стока, в наиболее низкой части низины сформировались долинные зандры
. Впоследствии в этой полосе, большей частью наследуя погребенную долину, заложилась река Угра. В ложбинах стока 2-го порядка, также сильно разработанных флювиогляциальными потоками, возникли Волоста, Дебря, Гордота, и другие левые притоки Угры, а также Пополта, Большая Ворона, Сигоса, Ужрепт. Реки Жижала, Волоста, Сигоса, Дебря, на отдельных участках Расловка и Б. Ворона унаследовали, кроме того, доледниковые долины. Некоторые реки, не имеющие предшественников в доледниковой гидросети, возникли, по-видимому, в маргинальных ложбинах стока, т.е. в ложбинах, выработанных при обтекании ледниковых языков талыми водами при уклонах, встречных к ложу ледника [23]. Это Угра на широтном участке течения (Мархоткино – Всходы), Ужрепт и низовья Гордоты и Расловки. Все реки ложбин стока имеют ширину и степень разработанности долины, несоразмерно малые по сравнению с шириной и глубиной понижений, в которые они вложены. Для иллюстрации укажем на реку Пополту (рис. 13), унаследовавшую крупную ложбину стока и имеющую долину, в которой есть только пойма и маленький фрагмент 1-й надпойменной террасы.

По сравнению с остальной частью средней полосы Русской равнины в бассейне Угры унаследованных прадолин относительно много. Как мы уже упоминали, это объясняется их большой глубиной и малой мощностью четвертичного покрова. Благодаря этому многие послеледниковые реки «нашли» сохранившиеся в рельефе понижения.

Еще одним важным следствием гетерогенности долин является их геолого-геоморфологическое (и ландшафтное) разнообразие, проявляющееся в сочетании широких унаследованных участков долин с узкими и глубокими молодыми долинами и их участками.

Характер речных долин отражается и на рельефе междуречий, который мы будем рассматривать в разделе 2.2 «Морфоскульптура».
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Р. Малая Слоча. Малая река в глубокой долине. На моренно-зандровой равнине это признак наследования рекой доледниковой долины (в данном случае притока пра-Угры).
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Междуречье Угры и Пополты (д. Глухово). Моренно-зандровая равнина.
1.3 Послеледниковый этап

Для развития рельефа в послемосковское время чрезвычайно важным оказалось то, то на территории района имелись рыхлые отложения, легко подверженные денудации. Поэтому направлением развития рельефа было, с одной стороны, интенсивное врезание рек и происходившее на фоне ритмических тектонических движений образование лестницы террас в долинах, а с другой стороны – денудационное снижение междуречий и выравнивание рельефа, особенно активное в первой половине послеледникового этапа.
Формирование речных долин, происходившее на фоне изменявшихся по амплитуде, а местами – и по знаку, тектонических движений, а также контрасты климатов позднего плейстоцена повлияли на рельефообразующие процессы на междуречьях.

Микулинское межледниковье отличалось теплым и влажным климатом, поэтому на лесистой территории широкое развитие получило заболачивание междуречий (31). По-видимому, имел место и слабый плоскостной смыв. Эти процессы приводили к выполаживанию поверхности.

Начало валдайской эпохи ознаменовалось изменением характера рельефообразования. С похолоданием исчезают леса, появляется холодная лесостепь. [11]. Волна холода, распространившаяся к югу от края ледника, вызвала промерзание грунта, что привело к оплыванию глинистых пород по склонам и на моренных равнинах. Зандровые равнины подвергались слабой солифлюкционно-делювиальной
 переработке.

Дальнейшее выполаживание моренных и, в меньшей степени, зандровых равнин, было связано с накоплением горизонта лессовидных суглинков, которые в настоящее время плащеобразно покрывают сложенные мореной междуречья и маломощным прерывистым слоем распространены на водораздельных зандрах (рис. 8). В пользу эолового генезиса покровных суглинков аргументированно высказывался И.Н.Салов [29]: именно перевеванием ветром, которое было особенно сильно в максимальную стадию валдайского оледенения, объясняется маломощность и прерывистость покрова суглинков на зандровой равнине; подтверждением этому является опесчаненность суглинков у их подошвы.
Выполаживая неровности повышенных междуречий, в придолинных их частях покров лессовидных суглинков благодаря их легкой размываемости способствовал возникновению и росту оврагов. Это совпало во времени с позднеплейстоценовым переуглублением долин и было им ускорено. Приречные участки оказались сильно расчлененными. У настоящему времени большая часть оврагов развилась в балки. (рис.6).
В голоцене во всех речных долинах района возникли поймы. Дальнейшие расширение пойм в течение голоцена и увеличение мощности их аллювия свидетельствует о замедлении врезания, хотя общая тенденция к поднятию, по-видимому, сохранялась, на что указывает процесс современного обособления высокой поймы и постепенного превращения ее в надпойменную террасу.

2. ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ТИПЫ И СОВРЕМЕННАЯ ДИНАМИКА РЕЛЬЕФА

2.1 Морфоструктура

Тектонические движения и денудация в течение длительного времени создали на территории большей части района Угорско-Протвинскую низину - прямую отрицательную морфоструктуру 2-го порядка, осложняющую морфоструктуру 1-го порядка – карбоновое плато. 
Отчасти тектоническим соответствием Угорско-Протвинской низины можно считать Брянско-Рославльский прогиб, формировавшийся с девона по мел и нарушенный кайнозойской локальной тектоникой. 
Однако тектонической основой Угорско-Протвинской низины является не только Брянско-Рославльский прогиб. Восточная ее часть приурочена к одному из структурно-денудационных уступов, заложившихся, судя по датировке имеющейся здесь как минимум одной крупной палеодолины [12, 13, 27], не позднее среднего карбона: развитие ее здесь связано непосредственно с регрессией карбонового моря.
Таким образом, Угорско-Протвинская низина генетически, геохронологически и структурно разнородна.

Кайнозойские локальные поднятия и депрессии – тектонические структуры 3-гопорядка - служат основой ряда локальных морфоструктур, имеющих преимущественно переходное от прямого к обратному выражение в рельефе. Так, крыльям Русановского и Мытишинского поднятий соответствует обращенный рельеф (низина по Угре, Гордоте, Расловке); сводовые же их части выражены в рельефе как небольшие возвышенности. Добровское поднятие почти целиком выражено в рельефе инверсионно. Милятинская депрессия в северной части выражена прямо, а в южной соответствует северному цоколю Спас-Деменской гряды (см. рис. 2, 3). 

Разнообразие соотношений структуры и рельефа объясняется тем, что тектонический прогиб, в котором в палеозое заложилась речная сеть, на одних участках долгое время развивался унаследовано или был стабилен, а на других был вовлечен в поднятие, и реки на этих участках развивались по антецедентному пути,  в результате чего крылья, а местами и своды поднятий оказались эродированными. И наоборот, вследствие ледниковой аккумуляции и сохранности меловых пород в Милятинской депрессии эта структура частично соответствует положительному рельефу.

2.2 Морфоскульптура

2.1.1 Ледниковый комплекс

Морфологические вариации зандровых равнин
В Угранском районе представлены почти все типы ледниковой морфоскульптуры: зандровая, моренно-зандровая и моренная равнина. Отсутствует лишь сколько-нибудь значительное развитие озерно-ледникового рельефа. 

Наибольшую площадь имеет зандровая равнина, причем в ее состав мы включаем так называемую третью надпойменную террасу рек, предпочитая называть ее долинным зандром (см. рис. 6), поскольку на территории, во всяком случае, Смоленской области доказано водноледниковое происхождение «третьих террас»: они являются камовыми террасами, образовавшимися в период деградации московского ледникового покрова (32).
Типичным морфологическим признаком зандровых равнин является их пологоволнистая поверхность. Однако этот признак в пределах нашего района имеет значительную вариативность, а вдоль долины Угры в окрестностях Знаменки и низовий Волосты вообще не выявляется: значительное эрозионное расчленение рельефа здесь производит впечатление холмистости. (рис. 12). Относительные превышения здесь составляют 30-35 м/км2, а возле устья Волосты до 43 м/км2. Так же глубоко зандровая равнина расчленена и на востоке района (Федотково-Кобелево). Кроме того, второй важный геоморфологический параметр – густота речной сети - в этих местах достигает максимальных по району значений – 400-500 м/км2. (7).

Типичный морфологический признак зандровой равнины – пологоволнистая поверхность – проявляется при продвижении вглубь междуречий, особенно на правобережье Угры. Здесь преобладают превышения не более 10-15 м/км2 (рис.13). Пологие холмы или волны высотой 5-10 м, размерами 500-800 м в поперечнике перемежаются с неглубокими (до 1,5-2 м) лощинами, образующими густую сеть. Эта сеть связана с речной сетью, по ней осуществляется сток снеговых и дождевых вод. Сеть лощин наследует сеть мелких ложбин стока талых ледниковых вод. 
Густота речной сети 300-400 м/км2. В центральных частях междуречий, например, на междуречье Угры и Пополты, рельеф становится более плоским. Преобладают превышения в пределах 5 м/км2. Речная сеть редеет до 200-220 м/км2, а местами, как, например, в верховьях р. Сигосы, не превышает 140 м/км2; появляются очень пологие обширные заболоченные понижения с почти полным отсутствием постоянных водотоков.
Мощность флювиогляциальных отложений, за исключением придолинных частей междуречий, не превышает 1-1,5 м. Поэтому волнистость зандровой равнины здесь обусловлена волнистым рельефом погребенной равнины основной морены и слегка подчеркнута ледниково-эрозионными ложбинами. Места интенсивного размыва морены, где талые воды концентрировались в мощные потоки, опознаются по россыпям валунов на поверхности (см. геоморфологическую карту – рис.6).

«Формы мертвого льда»
Для зандровой равнины и ледникового рельефа района в целом не характерны «формы мертвого льда» – камы и озы. Сравнительно небольшая трещиноватость московского ледникового покрова, особенно в депрессиях ложа, в сочетании со значительной подвижностью льда в период деградации ледникового покрова не способствовали развитию форм заполнения трещин и полостей. Ряд четко выраженных озовых гряд выявлен лишь в районе Желанья – Гряда – Подпоры. Наиболее крупной (до начала добычи из нее песчано-гравийного материала АБЗ Угранского ДРСУ) была гряда, тянущаяся от АБЗ до бывшей деревни Гряда. Длина ее около 2 км, ширина у основания порядка 40 м. По небольшим оставшимся участкам гребня оза восстанавливается его валообразная форма и относительная высота 7 – 10 м. План гряды в ее ненарушенном виде показан на рис. 12, а реконструкция поперечного разреза – на рис. 15.

Флювиогляциальная толща, слагающая оз, неоднородна. Сменяются по вертикали до шести слоев различной гранулометрии и текстуры (рис.14). 
В расчистке на гребне оза (рис. 14(3)) выделяется своей мощностью слой тонкозернистого песка или алеврита, аналогичный второму сверху слою в одной из расисток в Устьинском карьере (рис. 14(1)).  
В верхней части этого слоя в теле озовой гряды имеются плотные ортзандовые
 образования. Интересной деталью является косая и невыдержанная слоистость, местами петлеобразные завихрения ожелезненных слоев. Ортзандовый горизонт погребен под верхним слоем флювиогляциала – слоистым гравийным песком, причем подошва слоя ровная и четкая. 
Вряд ли такая неправильная форма ортзандов возникла изначально. По-видимому, вмывание окислов железа из поверхностных слоев вглубь происходило еще до завершения флювиогляциальной аккумуляции. Это подтверждается наличием не одного, а нескольких ожелезненных слоев. Ортзандовые слои, первоначально горизонтальные, деформировались оплыванием и криосолифлюкцией. Сходное строение флювиогляциальных песков обнаруживается в одной из расчисток в карьере (рис. 14(1)), где наблюдается нерегулярное переслаивание песка и супеси, а ортзанды имеют такие же и даже более причудливые очертания, чем в расчистке №3. 
О чем же говорят деформации слоев флювиогляциальных отложений? В них мы видим подтверждение вывода Н.С. Чеботаревой и соавторов (23) о том, что основная денудационная переработка ледникового рельефа (в частности, московского оледенения) произошла еще до завершения его формирования, то есть на этапе деградации ледникового покрова.
Верхняя часть слоя тонкозернистого песка, из которого окись железа вымывалась вниз, как мы предполагаем, была смыта. Поверх нее позднее, при интенсификации таяния массива льда, с перемывом при этом морены, был отложен гравийный песок. На это указывает резкая граница между слоями. Устояли в процессе смыва нижние наиболее плотные ожелезненные прослойки. Однако еще до смыва верхней части этого слоя, в предшествующий этому период постепенного таяния массивов мертвого льда слои песка с ортзандовыми прослойками оплыли по мере таяния льда и под воздействием криосолифлюкции в условиях отсутствия растительного покрова. 
Происхождение исследованного оза и озоподобных пологих холмов поблизости от него мы связываем с флювиогляциальной аккумуляцией в открытой трещине мертвого льда. На трещинное происхождение указывает, во-первых, прямолинейность гряды и совпадение ее ориентировки (СЗ-ЮВ) с одной из двух типичных для этого района ориентировок трещиноватости коренных пород, обусловившей преобладающую ориентировку доледниковой ложбинно-речной сети. Во-вторых, это подтверждается укрупнением гранулометрического состава отложений на склонах оза по сравнению с его гребнем, что мы объясняем термоэрозией бортов трещины талыми водами. В-третьих, нигде на обследованном участке мы не встретили типичного для внутри- и подледниковых флювиогляциальных форм покрова абляционной морены.
Причину же возникновения значительной группы озов именно в данной части района мы видим в следующем. 

Полоса мертвого льда, занимавшего большую часть нынешнего Угранского района, была значительно обводнена. Местами над неровностями ложа лед имел повышенную трещиноватость. По трещинам и каналам во льду циркулировали талые воды, отлагая флювиогляциальный материал. Однако в полосу мертвого льда по относительно крутому склону низины повторно выдвигались языки активного льда, деформируя массивы мертвого льда и разрушая отлагавшиеся в нем водноледниковые тела. Поэтому после таяния этих массивов они проецировались на ложе ледника не в виде озов и камов, а в виде пологих холмов и волн. И только там, где массивы мертвого льда были защищены от ледника с проксимальной стороны наиболее высокой частью Вяземской возвышенности, формы заполнения трещин почти не были нарушены. Местами озы были разорваны и размыты талыми водами.

Зандрово-моренная равнина
По периферии района зандровый покров выклинивается. Переходный тип от зандровой к моренной равнине характерен тем, что здесь отдельные моренные холмы «утоплены» в зандрах (21). Так, в треугольнике Знаменка – Лядное – Жолобово в рельефе выражены отдельные холмы и гряды с абсолютными высотами не более 207 м. В заболоченной межхолмной котловине сохранилось, по-видимому, единственное в районе моренное озеро – Жолобово. (рис.13). 

Юго-восточнее, близ Подсосонок, по остаткам конечных морен реконструируется положение краев мелких языков, которые нашли отражение на схеме Н. С. Чеботаревой и др. (рис.10). к угловым массивам закономерно приурочены наиболее высокие в этой части района отметки рельефа – 223 и 245 м. угловые массивы - это местные ледоразделы, образованные при надвигании ледника на повышения ложа (23). В данном случае эти повышения представляют собой останцы нижнемеловых глин и суглинков. 

Для морено-зандровой равнины характерны относительные превышения около 5 м/км2, на севере района 5-10 м/км2, и лишь редкие крупные моренные холмы дают увеличение этого показателя до 15-20 м/км2. 

Казалось бы, моренно-зандровая равнина должна иметь большие перепады высот, чем зандровая: на моренно-зандровых равнинах перекрывающие моренную равнину пески выравнивают ее. Но, как мы только что убедились, разница, за небольшими исключениями, отсутствует. Дело в том, что определяющую роль в данном случае играет фактор местного базиса эрозии. В нашем районе моренно-зандровые равнины находятся в основном в бассейнах Вороны и Пополты. Урезы вод этих рек лежат в высотном интервале 200-170 м против 180-150 на Угре. Таким образом, реки зандровой равнины имеют значительно более низкие базисы эрозии, что способствует как вертикальному, так и горизонтальному развитию гидрографической сети.
Моренная равнина

Моренные равнины в пределах района морфологически мало отличаются от зандровых. В облике рельефа господствует все та же пологоволнистая поверхность, значительно расчлененная на приречных территориях на северо-западе района, особенно по р. Волосте, а на юге близкая к плоской. 

В южной части района, в центре обширного Милятинского языкового бассейна речная сеть даже более редка, чем в глубине Угорско-Пополтского междуречья. Показатель густоты речной сети здесь падает до 70 м/км2 (Вертехово, Баскаковка).  Несмотря на относительно приподнятое положение, эта местность изобилует мелкими бессточными заболоченными западинами. Их очертания маркируют пути стока талых ледниковых вод. Однако, наряду с мелкими ложбинами, здесь находится и крупнейшая в районе водораздельная ложбина стока, соединяющая реки Песочню (приток Пополты) и Неручь (приток Десны) Иначе говоря, эта ложбина пересекает Днепровско-Волжский водораздел. «Горбатый» продольный профиль ложбины (со Спас-Деменской конечной мореной посередине) наводит на мысль о ее происхождении путем эрозии талых вод, стекавших под гидростатическим напором [23] по внутриледниковому каналу в пра-Пополту. Примечательны и несколько меньшие ложбины водноледникового стока; целый ряд таких ложбин обеспечивали переток вод из бассейна пра-Пополты в прадолину Угры: от Пополты к Сигосе, от Пополты к Угре через Большую Слочу. В озеровидном расширении этой ложбины возникло (как мы предполагаем, в результате таяния погребенной глыбы мертвого льда – это явление получило условное название «термокарст») небольшое озеро с говорящим названием Бездонное.
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Одна из многочисленных лощин – некогда ложбин стока талых ледниковых вод.
Западнее (Холмы, Буда) облик моренной равнины оживляется благодаря развитию камов. В пределах нашего района они более низки и расплывчаты, чем в области их основного распространении – на Спас-Деменской гряде. В Угранском районе «недоразвитые камы» имеют высоту лишь 5-10 м при поперечнике до 0,5 – 1 км. По-видимому, чем севернее, тем большее деформирующее воздействие активных языков испытывали массивы мертвого льда. Эта вариативность рельефа отмечена народной топонимикой: севернее Холмов до 1980-х годов была деревня с названием Холмишки.


Изучив вертикальную и горизонтальную расчлененность рельефа и ее связь с различными физико-географическими факторами, можно сделать следующие выводы.


В целом в пределах района различия в густоте речной сети не имеют обычно отмечающейся связи с литологическим составом поверхностях отложений. Густота речной сети обусловлена, во-первых, глубиной эрозионного расчленения: при глубоком врезе эрозионных форм даже в небольшом овраге, врезавшемся до межморенных ил карбоновых водоносных горизонтов, существует постоянный водоток. А степень вертикального эрозионного расчленения зависит прежде всего от удаленности от крупных глубоко врезанных рек. Во-вторых, густота речной сети находится в прямой зависимости от величины уклона земной поверхности.
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Долина р. Песочни наследует одну из крупных водораздельных ложбин, по которым в конце плейстоцена (12700-11700 лет назад) шел переток вод московского ледника между Днепровским и Волжским бассейнами.
2.1.2. Речные долины, овраги и балки

Речные долины занимают в районе небольшую площадь. Максимальная ширина долины Угры не превышает 7 км, тогда как, например, в Верхневолжской низине, в Припятском Полесье куда меньшие реки имеют более широкие долины. В большей же части района ширина долины Угры не более 2-3 км, а местами сужается до 1,5 км.  Другой особенностью долины Угры и ее притоков является преимущественное цокольное строение террас. При этом на всем протяжении долины Угры чередуются участки с цокольными и аккумулятивными поймой и первой надпойменной террасой. (12, 31).

Малая ширина долин, необычная для полесий, объясняется продолжительной тенденцией территории района, как находящегося в пределах карбонового плато, к поднятию, при котором реки не разрабатывали долины вширь, а врезались вглубь, развивая продольный профиль. При этом локальная дифференциация вертикальной неотектоники по знаку и амплитуде привела к чередованию участков долин с разными спектрами террас и различной мощностью аллювия. Полный набор аккумулятивных террас и серии цокольных террас с выпадением отдельных ступеней приходятся соответственно на тектонические депрессии и поднятия. (рис. 2, 6). Согласно П.Г. Шевченкову (32), продольный профиль Угры состоит из участков с резко различными уклонами. Уклоны максимальны на нижних по отношению к течению крыльях поднятий, несколько меньше на спуске рек в депрессии, и минимальны (близки к нулевым) на участках, приходящихся на верхние по течению крылья поднятий и нижние крылья депрессий. В этой последовательности наблюдается расширение речной долины. Отметим при этом, что на участках вреза русла в кровлю коренных пород эта общая закономерность осложнена сменой уклонов подчиненного  порядка, обусловленной чередованием наклонно залегающих пластов, обладающих различной степенью стойкости к размыву.

Вторая надпойменная терраса есть только на Угре. Она самая широкая из всех цикловых террас. Первая терраса развита на Угре повсеместно, но нигде не расширяется более чем на 500 метров. На притоках Угры – Волосте, Гордоте, Расловке – первая терраса в виде фрагментов появляется с середины течения этих рек. 

Максимальная ширина поймы – 400 м (на Угре в Всход, где долина пересекает тектоническую депрессию). На большем протяжении долины ширина поймы не превышает 50-100 м. Пойма имеет две ступени. Высокая пойма (5-6 м) никогда не заливается. Но и низкая пойма (1,5-2,5 м) полностью заливается не каждый год, как на Угре, так и на ее притоках. В балках и лощинах генетическим аналогом поймы является их заливаемая и подтапливаемая весенними и паводковыми водами внерусловая полоса днища. 

Преимущественно восходящее развитие территории обусловило низкие базисы эрозии и местами крутые склоны речных долин. Это привело к развитию в некоторых частях района овражно-балочной сети, а на остальной его территории – сети лощин. Балки, по-видимому, представляют собой результат выполаживания склонов и заноса днищ оврагов. О древности некоторых балок говорит присутствие в них балочных террас, соответствующих первой надпойменной террасе рек. 
2.3 Современные
 геоморфологические процессы

Протекающие с начала голоцена процессы рельефообразования вызваны экзогенными (эрозия и аккумуляция) и эндогенными (современные тектонические движения) факторов.
Ход развития современных тектонических процессов был в общих чертах установлен методом повторных нивелировок, проведенных в послевоенные годы. Угранский район пересек нивелирный ход по железной дороге Ржев-Вязьма-Брянск. Подтвердился известный и ранее факт подъема поверхности от Сычевки до Занозной относительно участков севернее и южнее этого отрезка. При этом впервые было уточнено, что в пределах положительных тектонических структур подъем идет быстрее, чем в пределах депрессий. Иначе говоря, локальные тектонические структуры «живы», являются активными. В частности, на фоне общего подъема со скоростями от 0,7 мм/год на станции Вязьма до 4,1 мм/год на станции Занозная установлено относительное опускание (то есть более медленное поднятие) поверхности в пределах Милятинской депрессии (Вертехово-Баскаковка-Милятино) [19].
Общая тенденция к поднятию в голоцене, в итоге которого суммарный относительный подъем, как предполагается, составил до 20-30 метров, приводит к интенсивному врезанию Угры и части малых рек. Это ведет за собой комплекс эрозионных процессов: подмыв и обрушение берегов, расчленение долин и придолинных склонов междуречий оврагами и балками, активность на этих участках плоскостного смыва и линейной эрозии. 

При сопоставлении геоморфологической и тектонической карт выявляется концентрация современных геоморфологических процессов в пределах крупной и наиболее интенсивно поднимающейся Добровской тектонической структуры. Влияние ее на ход экзогенных процессов находит подтверждение в факте деформации продольного профиля Угры (32). Пересекая крыло поднятия на отрезке от впадения Леонидовки (выше Знаменки) до впадения Сигосы, река глубоко врезается, появляются прирусловые обрывы высотой до 25 м, а на смену развитым у Лохова и Желаньи меандрам приходит спрямленное русло с каменистыми перекатами. 
Крутые берега во многих местах нарушены оползнями; особенно крупные из них имеются возле устья Сигосы и у деревни Дрожжино. Оползни связаны с перемещением межморенного слоя по водоупору днепровской морены. 
С пониженным уровнем грунтовых вод при небольшой мощности четвертичных отложений связано карстование нижнекарбоновых известняков. Карстовые формы рельефа в Угранском районе неизвестны, но в Вяземском районе (Ефремово) и близ Темкина имеются единичные карстовые воронки. 
К глубоко врезанным долинам Угры и Волосты приурочен рост оврагов и промоин. Этому способствуют и наличие легко размываемых покровных суглинков, и давняя, благодаря этим же суглинкам, распаханность  и невысокая лесистость территории, и движение автотранспорта по грунтовым дорогам и бездорожью со значительными уклонами. 

На большей же части территории района овражная эрозия и поверхностный смыв не играют большой рельефообразующей роли. Высокая лесистость (60-65%), небольшие уклоны и сравнительно высокие базисы эрозии не способствуют развитию этих процессов. Напротив, наблюдается затягивание балок и выполаживание склонов. На суглинистых склонах главную роль играет дефлюкция – медленное течение грунтов (33). Ее механизм – медленное перемещение водонасыщенных слоев грунта вниз по склону в результате напряжений, возникающих в грунте при его промерзании и оттаивании. Причем движение идет без нарушения растительного покрова, грунт оплывает в виде чехла. На моренных равнинах дефлюкция совершает большую работу по преобразованию рельефа: она выносит грунт со склонов в лощины, по которым он выводится за пределы междуречий. Если бы дефлюкция отсутствовала, то ложбины, имея небольшую глубину (0,5 – 2,0 м) давно заполнись бы обломочным материалом, так как даже 15-метровой полосы дернины достаточно, чтобы задержать весь обломочный материал, сносимый с вышерасположенной пашни.
На зандровых равнинах дефлюкция проявляется гораздо слабее. По наблюдениям, на песчаных грунтах ведущая рельефообразующая роль среди экзогенных факторов принадлежит линейной эрозии, но и она проявляется лишь на крутых склонах при разреженном растительном покрове. Так, весной 1994 года в результате таяния мощного снегового покрова на наклонных участках некоторых грунтовых дорог возникли промоины, сделавшие дороги непроезжими даже для тракторов. В основном же денудационные процессы на междуречьях зандровых равнин не имеют заметных глазу результатов.

Итак, специфика и различия в интенсивности современных геоморфо-логических процессов на территории района определяется следующими факторами:

1) литологией поверхностных отложений;

2) морфологией рельефа и высотой базисов эрозии;

3) особенностями почвенно-растительного покрова и изменяющей его деятельности человека;
4) знаком и амплитудой современных тектонических движений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основе имеющихся материалов мы дали анализ истории развития и строения рельефа Угранского района Смоленской области. Сформулируем основные выводы и подведем итоги. 

Дочетвертичный этап развития рельефа создал морфоструктуру района и предопределил типы и морфологию морфоскульптуры. При этом обусловленность современного рельефа ходом дочетвертичного развития прослеживается с очень отдаленных геологических эпох: уже в девоне на большей части района существовала низина, по очертаниям схожая с современной. Три крупных доледниковых цикла рельефообразования – раннекарбоновой, домеловой и доплейстоценовый – приблизили общие черты рельефа к современным. 
На протяжении всех трех циклов локальный тектонический план территории сохранял удивительно постоянную направленность развития, что, впрочем, можно объяснить приуроченностью локальных структур к области сопряжения основных геоструктур Русской плиты, развивавшихся также преимущественно унаследовано. Морфоструктура района отличалась значительной стабильностью. Это обусловило консерватизм главной реки, которая на протяжении многих миллионов лет не покидала определенной полосы размыва. В результате на территории района к началу оледенений сформировалась ясно выраженная в рельефе эрозионно-тектоническая низина.
Относительно низкое гипсометрическое положение территории предопределило преобладание на ней флювиогляциальной морфоскульптуры, а преобладающая тенденция к поднятию в предмосковское время обусловило малую мощность флювиогляциального покрова и наличие на окраинах района моренных равнин , лишь местами перекрытых флювиогляциальными отложениями. 
Денудационно-аккумулятивная переработка гляциогенного рельефа наиболее интенсивно проявилась еще в период дегредации московского ледникового покрова, а также в валдайскую эпоху. На современном этапе несколько замедлившаяся тенденция к поднятию и возникновение лесов затормозили денудацию, особенно на зандровой равнине, мало подверженной склоновым процессам.

Локальные поднятия,  продолжающиеся в настоящее время, в сочетании с другими факторами привели, однако, в некоторых частях района к значительной денудационной переработке ледникового и флювиального рельефа. Они же обусловили неравномерное и в целом слабое развитее речных долин, занимающих в районе небольшую площадь. 

Проведенные исследования и их анализ позволили получить следующие основные результаты:
1. Изучен и обобщен материал по строению и формированию рельефа района.

2. На основании изученного материала сделаны некоторые палеогеографические построения. Так, выдвинуто предположение о главной роли раннеплейстоценового ледника (ледников?) в перестройке речной сети, которая была обусловлена активным ледниковым выпахиванием и эрозией талых вод.

3. Выявлена значительная по величине озовая гряда и изучена верхняя часть слагающей ее флювиогляциальной толщи. Также изучены аналогичные отложения на зандровой равнине. Результаты исследований подтверждают выдвинутый ранее различными авторами (3, 4, 21, 23) вывод о скачкообразном характере дегляциации в московское время, происходившей путем отчленения и таяния полос мертвого льда. Выявлена определенная зависимость морфологии и локации камов и озов от гляциодинамической обстановки их формирования.  
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� Пенепленизация – от слова «пенеплен» («почти равнина») – процесс образования равнины в результате денудационно-аккумулятивого выравнивания области складчатости (т.е. горной области). 


� Синеклиза – пологая вогнутая складка осадочного чехла платформы.


� Щит – область выхода кристаллического фундамента платформы непосредственно под четвертичный чехол.


� Антеклиза - пологая выпуклая складка осадочного чехла платформы.


� Денудация - в геологии и геоморфологии – разрушение, обнажение.





� Континентальный перерыв – отрезок геологического времени, в течение которого данная территория была сушей.


� Следствие чередования тектонических режимов опускания и поднятия территории.


� Д.И.Погуляев называл этот прогиб Угринским, а в более поздних работах как самостоятельная структура он не выделялся.


� В нарушениях уклона повинна ледниковая экзарация. В ложбинах выпахивания при переуглублении долин создаются уклоны как в направлении стока ледника, так и против него, яркую иллюстрацию чего мы увидим ниже.


� На нашей территории  это поздний карбон, пермь, триас, большая часть юры.


� Карбоновое плато - геолого-геоморфологическое (не орографическое) обозначение приподнятых западного и юго-западного крыльев московской синеклизы, представленного каменноугольной системой (карбон), перекрывающей девонскую толщу. Сложено преимущественно известняками.


� Территория развития девонской системы, примыкающая с запада к Московской синеклизе. Географически соответствует юго-восточной части Прибалтийской низины в пределах Смоленской, Тверской и Псковской областей.


� Дневной рельеф – рельеф современной земной поверхности.


� Коренной рельеф – то же, что рельеф кровли коренных пород, или ложа четвертичного покрова.


� Созданным ледниковым выпахиванием.


� Покров первого четвертичного оледенения на территории нашей страны. 


� В данной работе, написанной в 1994 г., автор стоит на позициях самостоятельности московского оледенения. 


� Вот почему до сих пор окская морена обнаружена в весьма маломощных и фрагментарных залеганиях.


� Система деления геологического времени на ряд промежутков нескольких соподчиненных уровней (эра-период-эпоха-время…)


� Система деления геологической колонки на слои нескольких соподчиненных уровней (группа-система-отдел-ярус…)


� Здесь принята следующая хронология плейстоцена (ранней эпохи четвертичного периода): 1) ранний плейстоцен: окское оледенение и лихвинское межледниковье; 2) средний плейстоцен: днепровское оледенение, одинцовское межледниковье, московское оледенение; 3) поздний плейстоцен: микулинское межледниковье, валдайское оледенение.


Спор о самостоятельности или подчиненности московского оледенения не прекратится никогда, по простой причине: на разных территориях Одинцовское межледниковье проявляло себя с различной интенсивностью, где-то четко отделяя хронологически и стратиграфически московское оледенение от предыдущего днепровского, а где-то являясь лишь слабым потеплением во время единого среднеплейстоценового оледенения и разделяя его на днепровскую и московскую стадии.


� Это явилось следствием комплекса обстоятельств деградации днепровского оледенения: 1) из-за опускания Русской равнины периферический покров, и без того маломощный вследствие высокой текучести, оказался ниже снеговой границы [26]; 2) основная масса включенного материала ледникового покрова ушла на заполнение глубоких понижений; 3) отсутствие на нашей территории существенных препятствий в ложе покрова не способствовало напорной аккумуляции морены на междуречьях; 4) талые воды быстро локализовались в древней ложбинно-долинной сети.


� Совокупность форм рельефа, созданных экзогенными (внешними) рельефообразующими факторами, в отличие от морфоструктуры, созданной эндогенными (внутренними – геолого-тектоническими) рельефообразующими факторами.


� Т.е. изоляция и прекращение питания массива льда.


� Камы и озы – формы рельефа, образовавшиеся при проецировании масс песчано-гравийного материала в округлых полостях и понижениях (камы), либо в трещинах и туннелях (озы) массивов мертвого льда.


� Флювиогляциальной = отложенной талыми водами ледника


� деградации ледникового покрова.


� Т.е. обусловленное попеременным замерзанием, оттаиванием и медленным течением почвы и рыхлых пород.


� Это наталкивает на мысль о столь же резких, скачкообразных изменениях климата в это время.


� Т.е. рельефообразования и образования горных пород.


� Водноледниковые пески; также - сложенные ими равнины.


� Т.е. переработке под воздействием снего-грязевого оползания поверхностного слоя грунта и его смыва дождями и талыми водами.


� Совокупность форм рельефа, созданных эндогенными (внутренними, то есть геолого-тектоническими) рельефообразующими факторами, в отличие от морфоскульптуры, созданной внешними рельефообразующими факторами (влияние атмосферных процессов, деятельность рек, морей, озер, ледников; антропогенная деятельность).





� Ортзанды – слои песка, обычно бурого, ржаво-бурого цвета, сцементированные полуторным окислом железа Fe2O3  (вмытым из вышележащих горизонтов или, реже -  оставшимся после вымывания в нижележащие горизонты других веществ.


� Начиная с 12700-11700 лет назад по наши дни
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